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Mis en lecture le: 



Le Mlnfatro des Affaires Economlques, 

Vu la lot du 24 mai 1854 sur les brevets d* invention ; 

Vu la Convention d' Union pour la Protection de la Propridtd Industrielle : 
Vu le proces-verbal dresse* le 3 aout 7979 & 1 5 * -4-5 

au greff e du Gouvernement provincial d'Anvers; 



ARRETE : 

Article 1. — // est ddlivre* <K aucSocietes Anonymes dites : MONOFAJSTEL , 

FHENIX WORKS, THERMIQUE TUBEL RAYFEIj et TUBES DE LA PROVIDENCE, 

resp. : rue Geo Lusbery, 02300 Cilauny (France) , 
Quai Hoover, 4-1 10 Plemaille Haute, 

B-F. 35, Beaurain, 60800 Crepy en Valois (France), 
5^720 Lexy (France) 

repr. par Mr- M. Bockstael a Anvers , 

un brevet d'invention pour: Capteur solaire formant panne au auto-porteur 
pour batiment , 

qu'elles d^clarent avoir fait l'objet; d 1 une demands de brevet 
deposee en France le 4- aout 1978, n° 78 23162 



Article 2. — Ce brevet lui est d£livr£ sans examen pr Salable, d ses risques et 
perils, sans gar ant ie so it de la re'alite', de la nouveaute* ou du mdrite de V invention, soil 
de V exactitude de la description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arr£t£ demeurera joint un des doubles de la specification de V invention 
(m^ moire de script if et event uellement dessins) s ignis par Vinte~ress£ et de* pose's a Vappui 
de sa demande de brevet. 

Bruxelles. le 4- fevrier /9JlBO 

PAR DELEGATION SPECIALE : 




iMracteur 



MEMOIRE DESCRIPTIF 

d£pos6 a I'appui d'une demande do 

BREVET BELGE 



form u fee. par 

SOCIETE ANONYME DITE : MONOPANEL 

SOCIETE ANONYME DITE : PHENIX WORKS 

SOCIETE ANONYME DITE : THERMIQUE TUBEL RAYFEL 

SOCIETE ANONYME DITE : TUBES DE LA PROVIDENCE 



pour 



CAPTEUR SOLAIRE FORMANT PANNEAU AUTO-PORTEUR POUR BATIMENT. 



comme 

BREVET D 1 INVENTION 



Priorite conventionnelle de la demande de brevet en France,. 
n° 78 23162 du 4 aout 1978 aux noms des susdites societes. 
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La pr^sente invention concerne un capteur 
solaire pour le rechauffage d' un fluide calo-porteur , tel que de 
l'eau, de l'air... et pouvant constituer un panneau auto-porteur 
de bardage, de toiture... pour b&timents divers. 
5 Les panneaux solaires connus comportent, 

en g£n6ral, successivement h partir de la face exposfie au soleil, 
une plaque absorbante et conductrice de la chaleur, un r^seau de 
conduits vfihiculant le fluide et mis en. contact thermique avec 
la plaque et un matfiriau isolant. Certains de ces panneaux fonc- 
10 tionnant & une temperature sup£rieure h 140° C par exemple peu~ 

vent comporter egalement un vitrage isolant recouvrant a une cer- 
taine distance ladite piaque. 

.1/ invention vise a perfectionner de tels 

panneaux de fagon r 
15 -3. amSliorer leur efficacite, 

- i accroltre leur fiabilit£ dans le temps 
du point de vue des performances et de la construct ion , 

- h r^duire leur prix de revient pour parve- 
nir & un amort issement raisonnable, 

20 -4, realiser en meme temps une paroi auto- 

porteuse soit de bardage, soit de toiture. 

Confer moment & l 1 invent ion, une contre-pla- 
que et la plaque absorbante sont relives entre elles par un mate- 
las en mousse isolante qui adh&re £ leurs surfaces situ^es en re- 

25 gard, en constituant ainsi une structure porteuse ; lors de la 
formation de la mousse dans un moule qui maintient en place la 
contreplaque et la plaque, cette mousse gonfle en appliquant. et 
pressant d6f initivement le r6seau de conduits centre ladite pla- 
que absorbante afin d' assurer entre eux un contact thermique par- 

30 fait. 

De pr6f£rence, la mousse sst compos6e notam- 
ment d'un isocyanurate et d'un polyol, 1' agent gonflant 6tant du 
fr€on ; la plaque comporte au moins un rev§tement organique absor- 
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bant compose , dans la proportion de 60 & 85 %, d'une r^sine de la 
famille des fluorures de polyvinylidenes , cette r^sine etant m£lan- 
gee a une r^sine acrylique thermo-plast ique et & des pigments qui 
peuvent §tre une combinaison d'oxydes de cuivire et de chrome meian- 
5 gee £ du noir de fum6e ; la plaque est une tdle d'acier galvanis^e 
sur chaque face et recevant, apres un pretraitement de conversion 
chimique tel que de phosphatat ion, une couche de primaire tel qu'une 
resine epoxy et, sur une face au moins, le rev§.tement absorbant. 

Suivant une forme de realisation particulife- 

10 rement avantageuse, applicable en particulier lorque le fluide 
caloporteur est de l'eau, chaque conduit est un tube presentant 
une section rectangulaire allong£e . 

Suivant une autre forme de realisation 6gale- 
ment. interessante , applicable notamment lorsque le fluide calopor- 

15 teur est de l'air, chaque conduit est un profile en omega de sec- 
tion ouverte presentant des rebords marginaux destines a etre 
appliques par la mousse contre la plaque pour assurer le : contact 
thermique et former le conduit consid£r£. 

Divers autres caractSristiques et avantages 

20 de 1' invention ressortent d'ailleurs de la description d6taill6e 
qui suit. 

Des formes de realisation de l'objet de 1 1 in- 
vention sont representees, h titre d'exemples non limitatifs, sur 
l.e dessin annexe : 
25 Sur ce dessin : 

- la Fig. 1 est une coupe transversale d'un 
panneau sola ire conforme a 1' invention, 

- les Fig. 2 & 7 sont des coupes partielles 
analogues k la Fig. 1, illustrant, k plus grande echelle, plusieurs 

30 formes de realisation des tubes constituant un reseau de panneau, 
vehiculant un fluide caloporteur. 
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- les Fig, 8 & 12 sont des vues analogues 
aux Fig. 2 a 7, montrant, a grande echelle, plusieurs formes de 
realisation des conduits profiles constituant un reseau vghiculant 
le gaz caloporteur du reseau, 

5 - la Fig. 12a est une coupe f aisant . appa- 

raltre la deformation du profile mince de la Fig, 12 sous l'effet 
de la press ion exercee pair la mousse pour assurer le contact ther- 
mique de ce profile avec la plaque absorbante. 

Ainsi que cela ressort de la Fig. 1, le pan- 
10 neau solaire comporte success ivement , h partir de la face exposee 
au soleil ; 

- un vitrage isolant 1, 

- une cavity 2 dans laquelle un "ef fet de 
serre" peut se produire, 

15 . - une plaque absorbante et conductrice de 

la chaleur 3, cette plaque pr6sentant en saillie des nervurages 
de raidissement 4 et des rebords marginaux 5 sur lesquels le vi- 
trage 1 repose et d^limite la cavite 2 contenant la couche d'air, 

- un reseau 6 de conduits vdhiculant le 
20 fluide caloporteur qui peut etre un liquide tel que de l'eau ou 

un gaz tel que de I'air, ces conduits 6tant mis en contact ther- 
mique parfait avec la face de la plaque 3 situ6e & I'extfirieur 
de la cavitfi 2, 

- un mat^riau isolant 7, 

25 - et une contreplaque 8 pouvant egalement 

presenter en saillie des nervurages de raidissement 9. 

Le vitrage 1, qu'il soit en mati&re plasti- 
que ou en verre, permet. de prot^ger la plaque absorbante des cou- 
rants d'air et de r^duire ainsi les pertes par convection ; il 
30 permet egalement de rSduire les pertes par rayonnement de ladite 
plaque en pifegeant dans la cavitS 2 les rayonnements ^ grande lon- 
gueurd'cnde 6mls par cette plaque. 

L'avantage d'un vitrage plastique reside 
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dans 1 ' incassabilite de celui-ci ; en effet, en cas de d^rSglement 
de 1 1 installation, il peut subir les phenomenes de choc thermique 
(dilatation et retrait) grace a sa" def ormabilite que ne pourrait 
pas supporter un verre classique. L 1 etanch§it6 des feuilles plas- 
5 tiques 1 entre elles et avec les rebords 5 permet d 'assurer un 
libre ecoulement des eaux pluviales sans adaptation ni modifica- 
tion des Pigments environnants , et en evitant toute penetration 
d'humidite. 

La plaque absorbante 3 est une t51e d'acier 
10 galvanis£e sur chaque face et recevant, aprds un pr€traitement de 
conversion chimique, de phosphatation par exemple f une couche de 
primaire tel qu'une r6sine epoxy et, sur au moins la face exposee 
au soleil, un rev§tement absorbant d'energie solaire stable dans 
le temps et presentant eventuellement des proprietes de selecti- 
15 vit6. 

Le rev§tement est une combinaison speciale- 
ment s61ectionn£e de r^sines et de pigments. Le liant. proprement 
dit comprend , de preference, deux r^sines thermoplast iques diffe- 
rentes. Une premi&re r£sine est de la famille des fluorures de po- 

20 lyvinylid&nes et sa proportion dans le liant est comprise entre 
60 h 85 % ; elle conf&re au revetement une resistance particulife- 
rement elev€e k la degradation causae par une utilisation prolon- 
g^e a une temperature relativement haute et par une exposition 
de longue duree au rayonnement solaiire. La deuxieme resine est 

25 du type acrylique thermoplastique qui permet une application con- 
tinue sur bobine par le procede connu sous le nom de "coil-coa- 
ting 

L'obtention d'un coefficient d'absorption 
part iculi&rement &lev£ et homog&ne dans toute la gamme de lon- 
30 gueurs d'ondes correspondant & la plage d' action du rayonnement 
solaire, est obtenue par la selection d'un melange de plusieurs 



pigments. Par exemple , ces pigments peuvent §tre une oombinaison 
d'oxydes de cuivre et de chrome, mdlangeeS du nbir de f um£e . 

Suivant .1 1 invention, le matSriau isolant 7 
est une mousse qui, en gonflant lors de la. format ion dans un moule 
5 maintenaftt en place la contreplaque 8 et la plaque 3, applique et 
presse d£f initivement le r^seau de conduits 6 contre cette pla- 
que absorbante 3 afin d' assurer entre eux un contact thermique 
parfait. Il est d'ailleurs possible d'interposer entre les con- 
duits et la plaque un liant adhesif et conducteur. Que cela soit 
10 ou non le cas, la mousse adhere aux trois elements du capteur 

(3, 6 et 8) en les solidarisant entre eux et en formant un pan- 
neau homogene autoporteur d'une tr&s grande rigidity. 

Cette mousse est composee d'un isocyanurate 

et d'un polyol, l 1 agent gonflant 6tant du f reon . Elle est auto- 

15 extinguible. Dans un exemple particulier, sa density est comprise 

3 

entre 40 et 45 Kg/m et sa resistance & la compression est de 
2 

1,5 Kg/cm ; les cellules sont fermees dans la proportion de 90 % 

environ ; son coefficient de transmission thermique est de 0,63 
2 

KCal/m /h/°C pour une Spaisseur de mousse de 35 mm. 
20 Les Fig. 2 & 7 illustrent plusieurs formes 

de realisation de tubes mis en contact parfait et presses contre 
la plaque absorbante 3 par la mousse 7 afin de const ituer un r&- 
seau de liquide caloporteur qui peut §tre conform^ en serpentin 
ou en echelle. 

25 Suivant la Fig. 2, le tube 10 pr£sente une 

section circulaire, mais son contact thermique et son efficacitS 

peuvent §tre accrus en coopfirant : 

- soit avec un canal 11 (Fig. 3) de forme 

complgmentaire m6nag€ en creux dans la plaque 3, 
30 soit avec un profile en om6ga 12 (Fig. 1) 

s'emboitant autour du tube consid6r6 et s'appliquant par ses ailes, 



sous la press ion de la mousse 7 , contre la plaque 3, le profile 
etant fabriqu£ en un metal en alliage m6tallique bon conducteur 
de la chaleur, a base d' aluminium ou de cuivre par exemple . 

Les profiles 12 peuvent §tre formes (Fig, 4) 
dans une feuille dont les parties planes 13 reliant les ailes 
contigUes sont performs ? la mousse 7 traverse alors ces perfo- 
rations pour se solidariser avec la plaque 3. 

Suivant la Fig. 5, le tube 14 pr£sente une 
section rectangulaire et l'une de ses faces larges est appliqu£e 
directement par la mousse 7 contre la plaque 3. Son efficacite 
et son contact thermique peuvent etre accrus : 

soit en coop6rant, comme prec^demmeht , 
avec un canal & embrSvement 15 (Fig. 6) de forme compiementaire 
menage dans la plaque 3 , 

- soit en allongeant la section du tube 16 
(Fig. 7) pour accroitre la largeur de contact. 

Bien entendu, d'autres formes peuvent §tre 
conferees & la section du tube : en trap&ze, en secteur de cercle.. 

Les Fig. 8 & 12a, montrent plusieurs formes 
de realisation de conduits profiles sensiblement en omega et prfisen 
tant des rebords marginaux destines h §tre appliques par la mous- 
se 7 contre la plaque 3 pour fermer les conduits ; le fluide ga- 
zeux, de l'air par exemple, est rechauffe dans ces conduits direc- 
tement par la plaque 3 et par 1 1 intermedia ire du corps des profi- 
les dont les rebords sont en contact thermique avec ladite plaque. 

Le corps du profile 17 (Fig. 8) est rectan- 
gulaire ; celui du profile 18 (Fig. 10) est trapezoidal ; celui 
du profile 19 (Fig. 11) est conform^ en secteur de cercle. Bien 
ent'endu, d'autres formes peuvent etre retenues du moment que la 
mousse 7 applique sur ledit profile une force resultante . dirigee 
vers la plaque 3 . 



Quelle que soit cette forme, les rebords la- 
t^raux -20 du profile sont coplanaires si la rigidite du corps est 
suffisante pour que celui-ci ne risque pas de se deformer sous la 
pression exercee par la mousse (Fig. 8 & 11). Par contre, si l f 6- 
paisseur du profile 21 est relativement faible, les rebords 22 
forment un diSdre ouvert (Fig. 12) dont l'ouverture angulaire est 
telle que ces rebords s 'applatissent et deviennent coplanaires 
ldrsque le corps se dSforme et s 1 incurve (Fig. 12a) sous 1'effet 
de la pression exercee par la mousse 7. 

Dans tous les cas , les rebords peuvent §tre 
simplement poses contre la plaque 3 (Fig. 8, 10 a 12) ; mais, il 
peut §tre avantageux comme pr6c§demment , d'encastrer ces rebords 
dans un canal & embrfevemeht 2 3 (Fig. 9) menage dans cette plaque. 

L' invention n'est pas limit6e aux formes 
de realisation representees et d6crites en detail, car diverses 
modifications peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre. 

Le panneau, objet de l'invention, est appli- 
cable au captage de I'energie solaire en vue de sa transformation 
en energie thermique pour le chauffage de locaux d 'habitation , 
de batiments industriels, de complexes sportifs ou culturels, 
de piscines... pour la production d 'eiectricite . . . pour l'entral- 
nement de machines diverses, etc...; il est utilisable concomitam- 
ment comme panneau auto-porteur de bardage, de toiture ou autre. 
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REVENDICATIONS 

1. - Capteur solaire pour le rechauffage d'un fluide calopor- 
teur tei que de l'eau, de l'air... pouvant constituer un panneau 
auto-porteur de bardage ou de toiture pour batiments et comprenant 
une plaque absorbante et conductrice .de la chaleur, un reseau de 

5 conduits v£hiculant le fluide et mis en contact thermique avec la 
plaque et un mat£riau isolant, cette plaque pouvant subsidiairement 
etre surmont£e par un vitrage isolant, 
caract£ris£ : 

- en ce qu'une contre-plaque et la plaque absorbante sont 

10 relides entre elles par un matelas en mousse isolante qui adhere 

a leurs surfaces situSes en regard, en constituant ainsi une struc- 
ture porteuse, 

- et en ce que, lors de la formation de la mousse dans un 
moule qui maintient en place la contre-plaque et la plaque, cette 

15 mousse gonfle en appliquant et pressant d6f initivement le r6seau 
de conduits contre ladite plaque absorbante afin d' assurer entre 
eux un contact thermique parfait. 

2. - Capteur selon la revendicat ion 1, caract6ris6 en ce que 
la. mousse est composfie notamment d'un isocyanurate et d'un polyol, 

20 1' agent gonflant 6tant du fr6on. 

3. - Capteur selon la revendicat ion 1 ou 2 , caract6ris6 en ce 
que la plaque comporte au moins un rev§tement organique absorbant 
compose, dans la proportion de 60 k 85 %, d'une rSsine de la 
famille des fluorures de polyvinylid&nes , cette rfisine 6tant m6- 

25 lang£e & une r£sine acrylique thermoplast ique et i des pigments 
qui peuvent Stre une combinaison d'oxydes de cuivre et de chrome 
m£lang£e ct du noir de fum6e. 

4. - Capteur selon la revendicat ion 3 , caract6ris6 en ce que 
la plaque est une t61e d'acier galvanisfie sur chaque face et re- 

30 cevant, apr£s un prfitraitement de conversion chimique tel que de 
phosphatation, une cOuche de primaire tel qu*une r6sine 6 poxy et, 
sur une face au moins, le. rev§tement absorbant. 
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5. Capteur selon l'urie quelconque des revendicat ions 1 & 4, 
utilisant un fluide caloporteur, tel qu'un liquide et par example 

de l'eau, caract6ris6 en ce que chaque conduit est un tube de sec- 
tion ferm£e ayant directement ou indirectemeht la plus grande sur- 
5 face de contact possible avec la plaque. 

6. - Capteur selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que 
chaque tube pr6sente une section circulaire et coopfere avec un 
profile en om6ga s'emboltant autour, les.ailes de ce profile qui 
est en un mStal ou alliage m6tallique bon conducteur de la chaleur 

10 tel que de 1' aluminium ou du cuivre, 6tant appliquSes par la mous- 
se contre la plaque. 

7. - Capteur selon la revendication 6 caractSrise en ce que 
les profiles sont formes dans une feuille dont les parties planes 
constituant en bordure les ailes precipes, sont pressees par la 

15 mousse contre la plaque et sont perfor6es pour l 1 adherence sur 
celle-ci de ladite mousse. 

8. - Capteur selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que 
chaque tube presente une section m£plate. 

9. - Capteur selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que 
20 chaque tube presente une section rectangulaire allongie . 

10. - Capteur selon l'une quelconque des revendicat ions 1 §L 
4, utilisant un gaz tel que de l'air, comme fluide caloporteur, 
caract£ris6 en ce que chaque conduit est un profile en om6ga de 
section ouverte pr6sentant des rebords marginaux destines & §tre 

25 appliques par la mousse contre la plaque pour assurer le contact 
thermique et fermer le conduit consid6r6. 

11. - Capteur selon la revendication 10, caract6ris6 en ce 
que le corps du profile est rectangulaire. 

- 12. - Capteur selon la revendication 10, caract6ris6 en ce 
30 que le corps du profile est trapezoidal. 

13. - Capteur selon la revendication 10, caract6ris6 en ce 
que le corps du profile est conform^ en secteur cylindrique. 
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14. - Capteur selon l'une quelconque des revendications 10 

a 13, caractgrisg en ce que les rebords de chaque profile forment 
un diedre ouvert d'une ouverture angulaire telle qu'il devient 
plat lorsque le corps se dSforme sous I'effet de la pression 
exerc§e par la mousse. 

15. - Capteur selon l'une quelconque des revendications 5, 6 
et 8 a 14, caractSris§ en ce que la plaque prSsente en creux des 
canaux de section compl§mentaire pour le logement des conduits 

au moins dans leur zone de contact thermique. 

16. - Capteur solaire formant panneau auto-porteur pour bSti- 
ment tel que d§crit pr§cSdemment et illustr§ aux dessins annexes. 

p.pon de : Society Anonyme dite : MONOPANEL 

Soci§t6 Anonyme dite : PHENIX WORKS 
SociitS Anonyme dite : THERMIQUE TUBEL RAYFEL 
Soci§t# Anonyme dite : TUBES DE LA PROVIDENCE. 
Anvers, le 3 aout 1979. 

p.pon de : Bureau desf Brevets et des 
Marques MA F.J. Books tael . 
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Soci§t€ Anonyme dite: THfcfcwXfcUE * TtfBEL RAYFEL 
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Soci£t§ Anonyme d^tfei MONWtolEI* 

Soci£t€ Anonyme dite: PHENIX WORKS 

Soci£t£ Anonyme dite: THERMIQUE TUB EL PAYF.EL 

Soci§t§ Anonyme dite: TUBES DE LA PROVIDENCE. 
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